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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Sensory wizyjne matej mocy 1010542121010509234
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i robotyka ogoblnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Reprogramowalne systemy sterowania polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Andrzej Handkiewicz
email: andrzej.handkiewicz@put.poznan.pl
tel. 61 6652999

Wydziat Informatyki

ul.Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu
1 Wiedza: analizy obwoddw elektrycznych, elektroniki oraz opisu sprzetu za pomocg jezyka VHDL.

L . Powinien posiada¢ umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu

2 Umiejetnosci: | projektowania uktadéw cyfrowych kombinacyjnych i sekwencyjnych oraz umiejetnosé
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$¢
poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspoipracy w ramach zespotu.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
spoteczne uczciwos$é, odpowiedzialno$¢, wytrwatos$e, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie realizacji wybranych algorytméw przetwarzania sygnatow,
w szczegolnosci z przetwarzania obrazoéw (filtracja, kompresja) a takze podstaw transmisji sygnatéw (budowa transceiweréw).
Zostang w praktyce wykorzystane algorytmy kodowania entropowego, Hamminga, dwuwymiarowej transformaty DCT,
modulacji QAM. Opracowane rozwigzania opisane zostang w jezyku VHDL i przygotowane do syntezy w celu realizacji w
uktadach reprogramowalnych (FPGA).

2. Umiejetno$¢ doboru optymalnej, dla danego algorytmu, realizacji sprzetowe;j (cyfrowej).

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw doboru uktadéw cyfrowych do realizacji ztozonych
algorytméw przetwarzania sygnatéw/danych.

4. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej poprzez realizacje elementéw projektu i potaczenie ich w
catosc.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma poszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu wybranych dziatéw matematyki niezbedng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan z zakresu teorii modelowania, identyfikacji i przetwarzania sygnatow; - [K_W1]

2. Rozumie metodyke projektowania specjalizowanych cyfrowych systemoéw elektronicznych; - [K_W4]
3. Ma szczegdtowg wiedze z zakresu budowy i wykorzystania zaawansowanych systeméw sensorycznych; - [K_W6]

Umiejetnosci:
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1. Potrafi postugiwac¢ sige technikami informacyjno-komunikacyjnymi; - [K_U8]

2. Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych metod przetwarzania i analizy sygnatéw w tym sygnatu wizyjnego oraz ekstrahowac¢
informacje z analizowanych sygnatéw; - [K_U11]

3. Potrafi dobra¢ i zintegrowa¢ elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym: jednostke sterujgca, uktad
wykonawczy, ukfad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne; - [K_U13]

4. Potrafi oceni¢ przydatnos$c¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w zakresie automatyki i robotyki (technik i
technologii); - [K_U16]

5. Potrafi zaprojektowa¢ i uruchomi¢ srodowisko do modelowania i symulacji systemoéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka
VHDL. -[]

Kompetencje spoteczne:

1. Posiada swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi kierowaé zespotem, wyznacza¢ cele i okresla¢
priorytety prowadzgce do realizacji zadania. - [K_K3]

2. Posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy moga funkcjonowac. - [K_K4]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
Sprawdzenie efektéw ksztatcenia w formie egzaminu.

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych poprzez sprawdzenie przygotowania
zadanych projektéw/éwiczen oraz ocene umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene dokumentacji tworzonej systematycznie wraz z postgpami prac projektowych; dokumentacja
przygotowywana czesciowo w trakcie zajeé¢, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta obejmuje takze umiejetnos$¢ pracy w
zespole,

iv. ocene i ?obrone? przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

i omowienia dodatkowych aspektéow zagadnienia,

ii. efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

V. wskazywanie trudnos$ci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Tablice sensoréw obrazu, APS, CAPS. Sktadowe luminacji i chrominancji, interpolacja, kompensacja ruchu, kompresja DCT.
Poréwnanie implementaciji cyfrowych i analogowych algorytmow filtracji i kompresji pod katem poboru mocy. Kodowanie
zrédet informacii. llos¢ informacii, entropia. Zrédto ciggdw Markowa. Kodery i dekodery z wykrywaniem i korekcjg btedow.
Kodowanie Huffmana, Shannona-Fano. Szybko$¢ transmisji, przepustowo$¢ kanatu. Kodowanie Hamminga. Kody splotowe.
Opis kodera w VHDL. Projekt kodera ASIC i FPGA. Modulatory. Modulacja w pasmie podstawowym. Modulacje cyfrowe
nos$nej sinusoidalnej. Modulacja QAM, konstelacje. Systemy z rozpraszaniem widma. Oscylatory VCO, miksery. Przetworniki
ADC oraz DAC matej mocy. Transceiwery jako ukfady specjalizowane VLSI i ich optymalizacja pod katem poboru mocy.
Zajgcia laboratoryjne prowadzone sg w formie pigtnastu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajacych sig w laboratorium,

poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty
studentéw.

Laboratoria obejmujg: Konstruowanie algorytméw kodowania entropowego na podstawie graféw. Koder i dekoder Hamminga
(7,4). Projekty modulatora i demodulatora 16QAM na podstawie konstelacji. Wszystkie algorytmy sg opisywane sg w jezyku
VHDL oraz implementowane na FPGA.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, prezentacje
wybranych rozwigzan studenckich.

2. ¢wiczenia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w zespole,
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Literatura podstawowa:

1. Podstawy elektroniki cyfrowej, Jozef Kalisz, WKL, Warszawa, 2002

2. Mixed-Signal Systems: A Guide to CMOS Circuit Design, A. Handkiewicz, WILEY-IEEE, USA, 2002
3. Podstawy cyfrowych systemoéw telekomunikacyjnych, K. Wesotowski, WKL, Warszawa, 2003
Literatura uzupetniajaca:

1. Wybrane artykuty z IEEE Jour. SC, www.library.put.poznan.pl

2. Wybrane artykuty z IEEE Trans. CAS, www.library.put.poznan.pl

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. udziat w wyktadach 30
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
3. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15
4. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 15
5. napisanie programu / programoéw, uruchomienie i weryfikacja (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) | 15
6. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci éwiczen 2
laboratoryjnych 8
7. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 1
godz.), 80 stron
8. przygotowanie do sprawdzianéw / kolokwium

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 125
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2
Zajecia o charakterze praktycznym 75
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